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WSTEP

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy ka-
nalizacji teletechnicznej dla terenéw inwestycyjnych w miejscowosci Wiechlice, na terenie bytego lotniska.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1
Zakres robét objetych specyfikacji technicznej

Zakresem specyfikacji objete sg roboty zwigzane z budowg kanalizacji teletechniczne;.

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadze-
nia kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, miedzycen-
tralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.
Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej. Studnia ka-
blowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projekto-
wa, specyfikacja techniczng i poleceniami nadzoru inwestorskiego lub autorskiego oraz za sposéb ich prowadzenia
zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami.

1.5.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podane w szczego-
fowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajgcego,
sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy
stanowig integralng cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wy-
konawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych do-
kumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wi-
nien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry spowoduje wniesienie odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci, podane na rysunku wymiary sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Wielkosci okre-
Slone w dokumentac;ji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchy-
lenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.
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1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie budowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed doste-
pem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczehstwa i higieny
pracy.
1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i sa-
morzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania
Przy budowie nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczna.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wy-
posazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Inwestora.

2.1.1. Sktadowanie materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami produ-
centow, w warunkach zapobiegajagcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Inwestor powinien udostepni¢ Wykonawcy po-
mieszczenia do sktadowania materiatéw.
Rury kanalizacji kablowej nalezy sktadowa¢ na réwnym podtozu, w miejscach nienarazonych na uszkodzenia
mechaniczne i dziatanie temperatury.
Studnie kablowe nalezy na placu budowy sktadowa¢ na utwardzonym réwnym podtozu zgodnie z dokumentacjg
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Prace montazowe nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego dla danego typu
robét.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wyka-
zac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujgcych
wtasciwg jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy,
- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
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koparka jednonaczyniowa kotowa,
zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
urzgdzenie do przebi¢ poziomych,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoéine
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ i wszelkie koszty zwigzane z transportem materiatéw i urzadzen.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzyst-
nie na jako$¢ wykonanych robot.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej w terminie przewidzianym umowsa.
4.2. Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwo-
Scig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robét:
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych prac oraz za ich zgodno$é z dokumentacijg
projektowa, umowg i poleceniami Przedstawiciela Inwestora.
Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na ry-
sunkach, sprawdzajgc czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptyng¢ na koniecznos¢ zmian.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy .
5.2.1. Skrzyzowania i zblizenia
Skrzyzowania telekomunikacyjnych i kanalizacji kablowej wykona¢ zgodnie z z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ teleko-
munikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
5.2.2, Kanalizacja teletechniczna
Kanalizacje teletechniczng uktada¢ w sposéb podany w dokumentacji projektowej. Gtebokos¢ utozenia ka-
nalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,7m liczgc od gornej warstwy rur. Przy przej$ciach pod jezdnig gtebo-
kos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$é od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. Kanalizacja
powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. llos¢ otworéw kanalizacji teletechnicznej na poszczegdélnych odcin-
kach wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym.
Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez
Inwestora.
5.2.3. Ukladanie i Igczenie rur
Uktadanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonaé¢ nastepujgco: na dno wykopu przygotowane. nale-
zy utozy¢ kilka rur potgczonych w warstwe przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego. W przypadku
ukfadania nastepnych warstw utozong warstwe zasypacé piaskiem lub przesiang ziemia i lekko ubi¢ polewajac
wodg w celu doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Dla zapewnienia spoistosci kanalizacji wielo-
otworowej szczeliny miedzy rurami nalezy, co 20 m na odcinku 0,8m nalezy zapetni¢ masg betonowg ( mie-
szanina cementu i piasku w proporcji 1:3). Ztgcza rur nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-96/TPSA-020.
5.2.4. Zasypywanie kanalizacji z rur

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o, gr. co najmniej 5cm a
nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi o gr., co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawie-
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ra¢ gruzu i kamieni o Srednicy wigkszej niz 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop warstwami 20 cm, ubija-
nymi mechanicznie. Stopien zageszczenia gruntu powinien byé badany stosownie do wymagan administraciji
terenowe;j.

5.2.5. Usytuowanie studni kablowych

Studnie teletechniczne uktada¢ w sposob podany w dokumentac;ji projektowe;.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Studnie usytuowane w catosci
lub czesciowo pod jezdnig oraz w zielencach gdzie istnieje mozliwos$¢ najechania ciezkiego sprzetu o ciezarze
powyzej 2,5t powinna mie¢ konstrukcje wzmocniong wg PN-96/TPSA- 023. Wiazy do studni nie powinny znajdo-
wac sie przed wjazdami do bram, wejsciami do sklepow i budynkéw, pod wylotami rynien, w wyznaczonych miej-
scach parkingowych.

5.2.6 Typy studni kablowych.
Nalezy stosowac¢ studnie SKR - 1 zgodnie z rysunkami i wymaganiami normy PN96/TPSA -
023.
5.2.7. Korpus zmontowanej studni

Korpus powinien tworzyé komore o ksztattach i wymiarach zgodnych dla rozmiaru studni wg PN-
96/TPSA -023 wyposazong w gardta lub bez nich.
Studnia teletechniczna przewidziana do pdzniejszej rozbudowy powinna mie¢ w miejscach okreslonych w
dokumentacji otwory o wielkosci docelowej albo wneki o zmniejszonej grubosci.

5.2.8. Komora studni

Komora studni powinna mie¢ $ciany pionowe. Dopuszcza sie odchylenia od pionu wynikajace z kon-
strukcji studni. Sciany komory nie powinny mieé ostrych wystepéw ani ostrych krawedzi. W studni murowanej
Sciany powinny by¢ wytynkowane.

Dno studni powinno by¢ poziome, ptaskie z niewielkim spadkiem w kierunku osadnika.
Strop komory studni moze by¢ ptaski lub profilowy.

5.2.9. Osadnik

Osadnik w studni teletechnicznej powinien sie znajdowaé w osi otworu wtazowego. Sciany osadnika po-
winny by¢ wykonany jako prefabrykat betonowy lub z tworzyw sztucznych umocowany w dnie komory. Dno osad-
nika powinno by¢ wykonane z warstwy grubego zwiru.

5.2.10. Wprowadzenie rur kanalizacji

Wprowadzenie rur w otwory w $cianach studni powinno by¢ wykonane przy uzyciu takich srodkéw,
jakie zostaty okreslone w dokumentacji studni.

W studniach betonowych rury kanalizacji powinny by¢é wmurowane przy uzyciu zaprawy cementowej. Scia-
na z osadzonymi rurami powinna tworzy¢ ptaszczyzne, bez wystajgcych koncow rur, a otwory rur powinny tworzy¢
regularne poziome warstwy.

5.2.11. Wiaz

Wiaz powinien mie¢ regularne ksztatty i gtadkie $ciany, a wymiary w $wietle nie powinny by¢ mniejsze niz
wymiary otworu w ramie wlazu. Wysokos$¢ wtazu powinna by¢ tak dobrana by gérna powierzchnia ramy wtazu byta
na poziomie gruntu. Rama wtazu powinna by¢ silnie potgczona z korpusem wtazu i otoczona betonowym obramo-
waniem.
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5.2.12, Pokrywa witazu

Pokrywa powinna mie¢ oprawe wyposazong w prety zbrojenia i wypetniong betonem. Gérna i dolna po-
wierzchnia powinna by¢ gtadka i rbwna z krawedziami oprawy.
W pokrywie z oddzielnym wietrznikiem. Wietrznik przed zabetonowaniem powinien by¢ zamocowany drutem do
zbrojenia.

5.2.13. Szczelnosé studni, uszczelnienia

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mieé uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne zgodnie z
dokumentacja.
Sciany i strop studni catkowicie zmontowanej z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji powinny byé szczelne w ta-
kim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto nastapi¢ zamulenia
rurami swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do studni kablowe;.
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej rura kanalizacji pierwotnej powinna zosta¢ ponownie uszczel-
niona.

5.2.14. Wymagania mechaniczne dla studni kablowej

Korpus studni zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzenie rur i zakopywa-
nia w gruncie powinien przez 5min. bez uszkodzen dziatanie sity:
10 kN - dla studni rozdzielczej
50 kN - dla studni magistralnej. Studnia kablowa catkowicie zmontowana z wprowadzonymi rurami kanalizaciji lub
bez nich, zakopana z minimalnym przykryciem warstwg gruntu, powinna wytrzymacé bez uszkodzen 10-krotny prze-
jazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej: 1,5 t - dla studni rozdzielczej
15 t - dla studni magistralnej przy czym nacisk jednego kota nie powinien by¢ wigekszy niz 30% masy catkowite;.
Ucho zaczepowe zamontowane w Scianie studni powinno wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w cza-
sie 1min. sity wyciggajgcej o wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany, w ktérej zamocowane jest ucho.
Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w
czasie 1 min. sity wyciggajgcej o wartosci 1500 N, kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do
klamry jednoczesnie z dwéch stron odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem osrodka dtugosci klamry.

5.2.15. Cechowanie studni

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czy-
telny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

5.2.16. Inne wymagania

6.5.

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, przy petnym wyposazeniu w
sprzet i kable, powinna mie¢ szerokos¢, co najmniej 60 cm, a wysokos¢, co najmniej 120cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania okablowania powinna obejmowac:

- zgodno$¢ zastosowanych wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczng, normami i

certyfikatami;

- poprawno$¢ wykonania kanalizacji i rurociggéw pod wzgledem gtebokosci utozenia oraz droznosci
Wszystkie pomierzone parametry muszg odpowiada¢ wartosciom okreslonym w normach i dokumentacji projekto-
wej. W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z normg lub wartoscig okreslong w dokumentaciji
projektowej, to prébe lub préby poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaga-
niami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w daty dodatni wynik.
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Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badanh otrzymaty ocene ujemng, powinny byé
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania zamawiajgcemu czescio-
wych lub korncowych obmiaréw robodt, ze szczegdinym uwzglednieniem robét zanikajgcych (roboty, ktérych weryfika-
cja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowa dla kanalizacji jest metr; dla studni jest sztuka.

ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu budowy kanalizacji teletechnicznej Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajace-
mu nastepujgce dokumenty:
aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty odbioru robot zanikajgcych,

PODSTAWA PLATNOSCI

. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami umowy, obmiarem
robot, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania roboét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozyciji kosztorysu.

Dla robét wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagdania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.

Cena wykonania robot

Cena wykonania robot obejmuje:

dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

b) wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu;

c) uporzgdkowanie placu budowy po robotach,

d) wykonanie badan i préb pomontazowych zgodnie z dokumentacjg techniczng i kosztorysowg
oraz innymi zaleceniami i warunkami okreslonymi przez Inwestora

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

*  ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z in-

nymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony zlgczy

kabli optotelekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

*  ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

*  ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

*  ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

*  ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wyma-
gania i badania.

*  ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt) Wymagania i badania.

*  ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.

*  ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki korncéw rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
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*  ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

*  ZN-96/TPSA-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania.

*  ZN-05/TP S.A.- 041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajgce dostep do
studni kablowych. Wymagania i badania. - Warszwa, 2005.

*  ZN-96/TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztagczowe. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

. Przepisy BHP przy budowie, remoncie konserwacji i obstudze technicznej linii i urzadzen telekomunikacyjnych

. W zakresie czynno$ci geodezyjnych zgodnie z rozporzgdzeniem M.G.P. i B. z dnia 21.02.95 r. w sprawie ro-
dzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w bu-
downictwie ( Dz. U. Nr 25, poz.133 ).

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé¢ w oparciu o biezgco
obowigzujgce Normy i uregulowania.
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NAZWA INWESTYCII:
Wykonanie dokumentacji technicznej uzbrojenia terenu inwestycyjnego o tacznej powierzchni
148,29ha w obrebie bytego lotniska w miejscowosci Wiechlice

ET

INSTALACJE OSWIETLENIA TERENU

Kod CPV  45316100-6
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NR PROJEKTU: NAZWA INWESTYCJI:

AAG/12/0050 Wykonanie dokumentacji technicznej uzbrojenia terenu inwestycyjnego o tacznej powierzchni
148,29ha w obrebie bytego lotniska w miejscowosci Wiechlice

ET

SPIS TRESCI

. CZESC OGOLNA , ,
. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ,
. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

— O 00 1O\ LN A~ W —

. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI.

. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
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NAZWA INWESTYCII:
Wykonanie dokumentacji technicznej uzbrojenia terenu inwestycyjnego o tacznej powierzchni
148,29ha w obrebie bytego lotniska w miejscowosci Wiechlice

ET

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamo6éwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t w zakresie oswietlenia zewnetrznego, prowadzonych w ramach

projektu:

Wykonanie dokumentacji technicznej uzbrojenia terenu inwestycyjnego o tacznej powierzchni 148,29ha w obrebie bytego
lotniska w miejscowosci Wiechlice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmuja wszystkie czynnosci,
nizej wymienione, umozliwiajace wykonanie i odbior robot wyspecyfikowanych w pkt. 1.1., w tym

roboty ziemne .

1.3.1. Wykonanie o§wietlenia terenu

* Wykonanie wykopdw pod trasy kablowe i fundamenty slupow o§wietleniowych
» Uktadanie i montaz kabli obwodow o$wietleniowych wraz z zasypaniem rowow kablowych

» Montaz i ustawianie z obsypaniem gruntem rodzimym fundamentéw pod stupy oswietleniowe

» Montaz stupow i opraw o$wietleniowych
» Kontrola poprawnosci montazu
* Stawianie zmontowanych stupow

1.3.2. Pomiary i badania

*» Sprawdzenie poprawnosci montazu
* Geodezyjne sprawdzenie:

- pionowania stupow

- kata nachylenia opraw

* Pomiary o$wietlenia wykonane przez firme¢ (osobg) posiadajaca upowaznienie do prowadzenia
pomiaréw w $rodowisku pracy w zakresie o§wietlenia, obejmujace:

- natgzenie o§wietlenia

- badanie rownomiernosci oswietlenia

- badanie cienistosci

- badanie tetnienia swiatla

- badanie ol$nienia

* Pomiar rezystancji izolacji obwodow elektrycznych

* Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej i ciaglosci przewodu ochronnego
* Pomiar napi¢¢ i sprawdzenie ich spadku

1.4. Okres$lenia podstawowe, definicje
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Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt
1.4. a takze podanymi ponizej:

— Shup oswietleniowy —konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 14 m.

— Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

— Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatlu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i polaczenia z instalacja elektryczna.

— Kabel -przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

— Ustdj - rodzaj fundamentu dla slupéw o$wietleniowych.

— Fundament -konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuizaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czes$ci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Ogolne warunki stosowania materialdow podano w Specyfikacji Technicznej ST-1.0 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 2.0. Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdéwienia poprzez wskazanie
nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia. Zamawiajacy dopuszcza
mozliwo$¢ skladania ofert rownowaznych pod warunkiem, Ze zaproponowane materiaty (i urzadzenia)
bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W
przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne
dla materialow (i urzadzen) rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.1 Materialy niezbe¢dne do wykonania robot

e kable uzywane do o§wietlenia terenu powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 Bebny z ka-
blami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

o zrodla swiatla i oprawy - nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac zrodta §wiatla ze wzgledu
na wysoka skuteczno$¢ swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawa-
nie barw. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgod-
nych z PN-66/0-79100.

o stupy oswietleniowe Shupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa dla konkretnego obiektu. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawiesze-
nia opraw i wysigegnikdw oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-7/E-
05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej cze$ci odpowiedniej $rednicy rure stalowa
dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czgsci stupy powinny po-
siada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystoso-
wane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej zabezpie-
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czenie i cztery zaciski do podlaczenia dwoch zyt kabla. Elementy powinny by¢ proste w grani-
cach dopuszczajacych odchylek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200.Spo-
iny nie moga wykazywac¢ peknig¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesio-
nych krawedzi. Sktadowanie slupdéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢
na wyréwnanym podlozu w pozycji pionowej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
Dopuszcza si¢ oprawy inne spetniajace wymagania techniczne i eksploatacyjne.

o Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiggniki wykony-
wac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gru-
bos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢
nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien by¢ zawarty od 2,0 m do 4,0
m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i slupow oswietleniowych uzywanych do
oswietlenia drog. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarski-
mi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe. Sktadowanie
wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

o kapturek ostonowy Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg dla
konkretnego wysiegnika i stupa o§wietleniowego.

o tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tabliczka powinna posiada¢ jedng sztuke zabezpieczen
oraz pi¢¢ zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwodch zyt kabla o przekroju do 35 mm2
zgodnie z dokumentacja projektowa.

o kit uszczelniajacy Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostlonowym
mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28.

e zegar astronomiczny typ CA 3.1 uwzgledniajacy zmiane dlugosci dania w stosunku do nocy w
cyklu rocznym

e  roboty ziemne zwigzane z ulozeniem kabli. Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpo-
wiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

o folia — nalezy ja stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang niebieska z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6 mm gat. 1. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wigksza niz 20 cm. Folia po-
winna spetnia¢ wymogi BN-68/6353-03.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialéw

Podczas transportu materialdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materialdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnow: — 15°C

i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe
opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt
5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2 Rozpoczecie robot

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:

* obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot instalacyjnych
* elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom projektowym.
5.3 Wykonanie o$wietlenia terenu

- Cyfrowy programator astronomiczny, przeznaczony do zalgczania o$wietlenia. Programator ma automatycznie
zaprogramowane czasy wschodu i zachodu stonica na caty rok. Na podstawie tych danych steruje o$wietleniem.
Urzadzenie mozna takze zaprogramowac samodzielnie i dostosowac czas oswietlenia do indywidualnych potrzeb.
5.3.1 Oswietlenie zewnetrzne terenu

Wykonawca zobowiazany jest do wytyczenia geodezyjnego punktéw fundamentéow rzgdnych posadowienia
fundamentéw pod stupy o$wietleniowe oraz trasy i projektowane rz¢dne terenu kablowej linii zasilajacej oprawy
o$wietlenia zewngtrznego oraz obwodu r¢cznego sterowania oswietleniem. Wytyczenie, o ktérym mowa wyzej musi
wykona¢ geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia. Wykonawca posadowi w wyznaczonych punktach
fundamenty stupow os$wietleniowych na odpowiedniej glgbokosci ponizej namierzonej rzednej dla danego
fundamentu. Kable obwodow oswietleniowych nalezy uktadaé wzdluz wytyczonej trasy kablowej w wykopie o
szerokoséci 40 cm 1 glgbokosci 70 cm liczonej od projektowanej rzgdnej terenu, przestrzegajac postanowien PN-
76/E-05125 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. Na dno wykopu nalezy nasypac warstwe piasku o
rownomiernej grubosci 10 cm. Na wykonanej podsypce nalezy ulozy¢ kabel zasilajagcy oprawy oswietleniowe.
Utozony kabel nalezy przysypal warstwa piasku o réwnomiernej grubosci 10 cm. Nastgpnie nalezy nasypac
warstwe, o rownomiernej grubosci, gruntu rodzimego, oczyszczonego z kamieni, gruzu i kruszywa frakcji wicksze;j
niz 5 mm. Na warstwie tej nalezy utozy¢ foli¢ ochronng o szerokos$ci 30 cm, koloru niebieskiego. Wykop zasypa¢ do
wysokosci rzgdnej projektowanej i zagesci¢ powierzchniowo. Shupy oswietleniowe zmontowac przed postawieniem.
Przed postawieniem zamontowaé rowniez oprawy oswietleniowe z wstawionym zrodtem $§wiatta. Do stawiania
slupow uzy¢ dzwigu o minimalnym wysi¢gu 15m. Po ustawieniu slupoéw i podlaczeniu kabli zasilajacych wykonac
badania sprawdzajace.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
wcm
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci
do 1kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 1kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 30 50
4 | Rurociagi wodociagowe, S$ciekowe, cieplne, gazowe z 50%) 50
gazami niepalnymi
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5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, ) 80
odciazka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7
pkt 6

6.2. Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgSciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnos$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciaggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnos$ci wykonania 1 zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce¢ montazu,

- poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii

elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji

poszczegdlnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy

dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je§li materialty nie spelniajagce wymagan zostalty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego
wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosSc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
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7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt

7

7.1 Ogolne zasady Kkontroli jakoS$ci

W procesie kontroli jako$ci nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ z :

7.1.1 warunkami technicznymi wykonania i montazu oraz instrukcjami dostarczonymi przez

producentow

7.1.2 polskimi lub branzowymi normami

7.1.3 rozporzadzeniami i innymi przepisami w sprawie warunkow technicznych montazu i wykonania robot
7.2 Kontrola jako$ci materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej, posiada¢ dokumenty wymienione w 2.1 oraz $wiadectwa
wydane przez producentow a takze uzyskaé akceptacje Inzyniera.

7.3 Kontrola jako$ci robot

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:

7.3.1 Dokumentacja Projektowa

7.3.2 Specyfikacja Techniczng

7.3.3 polskimi lub branzowymi normami

7.3.4 warunkami technicznymi wykonania i montazu

7.3.5 instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentow

7.3.6 rozporzadzeniami w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

7.3.7 innymi przepisami w sprawie warunkow technicznych i montazu

7.3.8 poleceniami Inzyniera

7.4. Badania w czasie wykonywania robot
7.4.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

7.4.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokoldw odbioru albo innych dokumentow.

7.4.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

-glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

7.4.4. Sprawdzenie ciaglo$ci zy}l
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Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

7.4.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
Wynosi co najmnie;j:

-20 M_/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,

0 napigciu znamionowym do 1 kV,

- 50 M _/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300

7.4.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowe;j
izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowg nalezy wykonaé pradem
statym lub wyprostowanym. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia

cze$ciowego, napiecie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-
76/E-90300,

- wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie

ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100
HA.

7.5. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Nadzor Inwestorski moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” — ST-1.0.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o gotowo$ci robot lub ich elementéw do odbioru. Inzynier
zobowigzany jest ustanowi¢ swoich przedstawicieli, ktérzy beda uczestniczy¢é w odbiorze i wyznaczy¢ termin
odbioru zgtoszonych robot nie dtuzszy niz 7 dni liczac od daty przyjgcia zgloszenia. Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ wykonanych robot z Projektem Wykonawczym, zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Projektu Wykonawczego i dokumenty zatwierdzajace te zmiany. Przy odbiorze koncowym nalezy
sprawdzi¢ protokoty odbioru robot zanikajacych oraz protokoty odbiorow czgsciowych, jak rowniez realizacje
postanowien dotyczacych usuni¢cia usterek. Przy odbiorach nalezy sprawdzaé aktualno$¢ Dokumentaciji
Projektowej Powykonawczej (DPP), zwlaszcza pod katem czy wprowadzono wszystkie zmiany i czy te zmiany
zostaly uzgodnione z autorem projektu i Inzynierem. Sprawdzi¢ nalezy rowniez czy przedstawiono wszystkie
wymagane protokoty badania i pomiaréw wymienionych w 1.3.4.. Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ wykaz asortymentowy zastosowanych materialdéw zawierajacy wykaz dotaczonych do niego dokumentéw
wymienionych w 2.1.3.

8.1 Odbidr robot zanikajacych

Roboty zanikajace wystepuja w procesie budowy linii kablowych zasilajacych oprawy oswietleniowe obwoddéw
oswietlenia terenu oraz obwodu sterowania r¢cznego oswietleniem. Wykonawca zobowigzany jest dokonac
zgloszenia do odbioru robot kablowych przed zasypaniem oraz przedstawi¢ oswiadczenie stuzby geodezyjnej, ze
utozony kabel zostal przez te sluzby namierzony i jest utozony zgodnie z dokumentacja projektowa w ktorej
uwzgledniono ewentualne zmiany zatwierdzone przez Inzyniera. Fakt odbioru robot kablowych przed zasypaniem
oraz zgod¢ na zasypanie kabli nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy, niezaleznie od sporzadzonego na ta
okolicznos$¢ protokotu.

8.2 Odbidr czeSciowy
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Wykonawca moze zglasza¢ do odbioru pojedyncze elementy stanowiace scalone jednostki obmiaru wymienione w 7.
lub kilka tych jednostek jednoczesnie. Do odbioru czgsciowego wykonawca nie moze zglasza¢ wszystkich scalonych
jednostek obmiarowych. Na Wykonawcy nie cigzy obowiazek korzystania z mozliwosci dokonywania odbioréw
czesciowych. Jezeli Wykonawca korzysta z odbiorow czeSciowych, zobowigzany jest uczestnikom odbioru
przedstawi¢ Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza (DPP) dla danego fragmentu robot uwzglgdniajacg zmiany
uzgodnione z autorem projektu i zatwierdzone przez Inzyniera. Dla odbieranego fragmentu robot nalezy
skompletowaé i dotaczy¢ do dokumentacji odbioru dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow. Fakt
odbioru czgéciowego oraz postanowienia zespotu odbierajacego nalezy rowniez odnotowaé w dzienniku budowy
niezaleznie od sporzadzonego na tg okoliczno$¢ protokotu.

8.3 Odbior koncowy

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany, oprocz dokumentéw wymienionych w czesci ogdlnej punktu
8., dostarczy¢ instrukcje obstugi, instrukcje laczeniowe i instrukcje programowania sterownikow. W wykonanych
szafkach (rozdzielniach) Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ schematy ideowe i montazowe, zabezpieczone
trwale przed zabrudzeniem, zawilgoceniem i przypadkowym zniszczeniem. Z przebiegu odbioru koncowego robot
sporzadza si¢ protokot, ktory musi zawiera¢ jasne stwierdzenie czy roboty zostaly odebrane czy tez nie, ze wzgledu
na wystepujace usterki. Nie dopuszcza si¢ warunkowego odbioru robot. Protokét moze natomiast zawierac
stwierdzenie warunkowego zalgczenia obiektu pod napigcie jednak musi w takim przypadku zawieraé szczegdtowy
opis tych uwarunkowan. Jezeli w trakcie odbioru zostaty stwierdzone usterki, musi by¢ wyznaczony termin ich
usuni¢cia i musza by¢ wyznaczone osoby upowaznione do stwierdzenia faktu usunigcia usterek. Musi by¢ rdwniez w
tym przypadku, okreslony w tre$ci protokotu, tryb dalszego postepowania.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i platno$ci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot

obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuniecie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowe;,

- likwidacje stanowiska roboczego.
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W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezb¢dnych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia
kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot
w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku.
Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
powstat na podstawie nastepujacych Dziennikow Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urzgdowy tekst
jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz.
1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr
80/2000, poz. 904)

10.2 ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku

w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia

zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,

poz.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ 1 BUDOWNICTWA z dnia 14
grudnia

1994 1. (z po6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie ( Dz .U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla o0s6b zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzania

tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powoluje si¢ komisje kwalifikacyjne, oraz
wysokosci

optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, poz. 377)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BUDYNKU PLACOWKI TERENOWEJ KRUS

KLUCZBORK UL.KATOWICKA

luty 2008 .

21

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII

z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug
uznanych zasad sztuki budowlanej. (Dz. U. Nr 99, poz. 637)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania

w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, poz. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII

An Archi Group , ul. Chorzowska 64 ; 44.100 Gliwice ; tel. 32.331.16.17, biuro@a-ag.com.pl

20



mailto:biuro@a-ag.com.pl

NAZWA INWESTYCII:
Wykonanie dokumentacji technicznej uzbrojenia terenu inwestycyjnego o tacznej powierzchni ET
148,29ha w obrebie bytego lotniska w miejscowosci Wiechlice

NR PROJEKTU:
AAG/12/0050

z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych. (Dz. U. Nr 107, poz. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 31
sierpnia

2001 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektoérych Polskich
Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 101, poz. 1104)

10.3 ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN 1 CERTYFIKACII z dnia 28
grudnia

1995 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowiazkowi
zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28,
poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPOLECZNE] z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materialty
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi.
(Mon. Pol. z 1996 r .Nr 19, poz. 23.)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACJI z dnia 27
czerwca

1996 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi
zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 48,
poz. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACJI z dnia 28 marca
1997 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowiazkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.

(Mon. Pol. Nr 22. poz. 216)

10.4 POLSKIE NORMY

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powtoce olowianej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace

18/30 kV. Ogodlne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
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ET

zastosowania.

BN-64/6791-02 Cegta budowlana peta.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

E-16 Zalewy kablowe.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
BN-80/6112-28 Kit minowy.
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SSTWIOR - 01.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

INSTALACYJNE ROBOTY
ELEKTRYCZNE

(Kod CPV 45315100-9)

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE
STACJE TRANSFORMATOROWE

(Kod CPV 45315300-1)

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)






SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci



1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiaj gcego

PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY ZASILANIA STADIONU W ENERGIE ELEKTR.
MODERNIZACJA STADIONU PRZY UL. BUKOWEJ W KATOWICACH

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z instalowaniem linii kablowych oraz stacji
transformatorowych kontenerowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikaciji
technicznej szczegodtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczeg6towe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robat.

1.4. Przedmiot i zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

— ukiladaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych
oraz w budynkach,

— montazem muf i gtowic kablowych,

— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

— montazem stacji transformatorowych kontenerowych,

wraz z transportem i skladowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia

fundamentéw pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem

podtoza i robotami towarzyszgacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatdbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentaciji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploataciji.



1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania o0golne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energii
elektryczne,.

Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiladzie
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone
sg na wspolnej trasie, tgczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Skrzy zowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywajq sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzehn podziemna przeznaczona do instalowania muf
kablowych, utatwiajgca przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w
kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania
kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;
przy czym Uo — napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U —
napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6 kV, 6/10 kv, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV
stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llo$¢ zyt tych kabli moze
wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000
mm? (praktycznie od 4 mmg).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mmz.

Zyta robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze
natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z
zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej
16 mme. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$¢ kabla, sg jednak drozsze.
Sploty poszczegolnych wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspétosiowe
warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie
dodatkowo zyle licznikowg (brgzowa) i kierunkowg (niebieskg) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna , 20" — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
zielono-z6ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okres$lone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej. £aczy metalowe czesci przewodzace — dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktére mogq przypadkowo znalez¢é sie pod napieciem), czesci



przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtdbwng szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekroj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mmz2 — przekréj zyty ochronnej minimum 16
mmz, natomiast powyzej 95 mmz — minimum 50 mmg2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV
I wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyty
lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu prgdéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradow
zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza , zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi
urzagdzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mmz, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?2

Zyta neutralna — izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéow roboczych powyzej 35
mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkow kabla lub kabli.

Glowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych
ich podigczenie do innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa — kontenerowa  — weztowy punkt sieci elektroenergetycznej,
w ktérym odbywa sie zmiana parametrow uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane
Sq urzgdzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a catos¢ urzagdzen zamontowanych jest w
prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podio za — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza
sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych,

— o0sadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotycz agce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t monta zowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz



programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamOwien publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenhstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatorow
kontenerowych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegoOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody robét obj etych zaméwieniem:
Grupy robﬂ, kla_sy rgbétﬂb k_ategﬂie roﬁét

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE Wt ASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych whasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotycz ace wiasciwo $ci materiatdw, ich pozyskiwania i
skltadowania podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii



elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przykiady zastosowania elementow linii kablowych, w tym
urzadzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegoOlnie
albumy producentow lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktore moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne —  rodzaje i uktady
a) lzolacja zyt — jako izolacje stosuje sie tworzywa sztuczne.

b) Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtownie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz ztasm stalowych Ilub =z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powtokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypeitnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokag, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy wiéknopochodne
nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych,



nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

e) Ostona zewn etrzna — (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel
przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z
materiatow witoknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, roznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle
zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powitoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
ilos¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Osprz et kablowy — mufy i gtowice

Stuzg do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych

wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza

kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), gtowice
kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidiowego ich montazu opracowano
.karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.

.Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczenia
kabli:

— Zakonczenia bezgtowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na
napiecie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nielgczenia w mufie z
kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla zigczy na niskie i
Srednie napiecia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W
sktad osprzetu tradycyjnego wchodza:

Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne,
aluminiowe lub inne),

« lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddzialywaniem wplywow atmosferycznych przy gtowicach
napowietrznych,

Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

- Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

— Osprzet z tasm — stosowany gtownie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe
15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych — polietylenowe;.

Wyrdznia sie nastepujace typy tasm:
Potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia

ostrych elementow czesci przewodzacej (metalowe zigczki, koncowki, ekrany lub
elementy o nieregularnych ksztattach),

. Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania
izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig
kabli na napiecie do 1 kV.

— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowe;j i z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metodg



odlewania kadluboéw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego
uzytku) lub nierozbieralne;.

— Osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli
o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatdw
termokurczliwych i do 6 kV dla materiatdw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu
wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajgce wilasnosc
odksztatcalnosci powrotnej (pamieé ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do
dokonywania potgczen lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typdéw
osprzetu lub w sposéb nietypowy np. réznych typow kabli.

2.2.3. Urzadzenia stacyjne prefabrykowane, instalowane w ramac  h linii kablowych

Stanowig punkty weztowe linii kablowych (stacje transformatorowe), wyposazone po
stronie gornego i dolnego napiecia w urzadzenia do rozdziatlu energii (zasilanie
bezposrednie odbiornikbéw lub rozdzielnic), zbudowane jako prefabrykaty wolnostojace,
gotowe do montazu w miejscu wbudowania. Przeznaczone sg do zasilania osiedli
mieszkaniowych, zakladéw przemystowych i warsztatdw rzemieslniczych, terenéw
rekreacyjnych i placow budowy. Posadowienie dla stacji stanowig prefabrykowane lub
wykonane na budowie fundamenty zelbetowe lub konstrukcje stalowe.

— Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie betonowej — fundament, sciany
konstrukcyjne i dach wykonane sg jako zelbetowe (min. kl. B 30), wyposazenie stacji
wg potrzeb:

Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi dla transformatorow o mocy
max. 2500 kVA, moga by¢ dwutransformatorowe, z rozdzielnicg SN w
izolacji powietrznej lub w izolacji SF6,

- Stacje z obstuga zewnetrzng (Minibox) z rozdzielnicg SN w izolacji SF6,

Matogabarytowa stacja betonowa (tzw. ,Stup ogtoszeniowy”) z
wewnetrznym korytarzem obstugi,

. Podziemna stacja transformatorowa,
Niestandardowe stacje (projektowane pod indywidualne potrzeby klienta).

— Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie metalowej — ze wzgledu na swe
niewielkie rozmiary przydatne sg w terenie gesto zabudowanym i strefach
ochronnych,

— Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie specjalnej — przeznaczone do
zasilania w miejscach o szczegolnych wymaganiach np. dla gornictwa.

2.2.4. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuzg do ukitadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako
stalowe elementy z blachy o dlugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki
kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy
stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzorow przekroju
drabinek, najczesciej jest to ,C” lub ,U”; dodatkowo produkuje sie szereg tgcznikow
utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na wspornikach lub
mocuje bezposrednio do podioza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia
powinna by¢é mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z
wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy
mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do
mocowania kabli.

2.3. Warunki przyj ecia na budow e materiatbw do rob6t monta zowych linii
energetycznych
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Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spehniajg
nastepujace warunki:

sq zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

sq wtasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow,

dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
sie przy temperaturze wyzszej niz —15C, natomiast b ebny z nawinietym kablem nie
mogaq by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych — wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
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2.4. Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé na bebnach lub jesli ilo§¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw
(ciggtos¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub
kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢
twarde podkiady pod tarcze bebna i1 zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze skladu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15C oraz —-5T dla zwini etych w ,6semke”
odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wyma  gania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktow.
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5.2. Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1.

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za
zgodg inwestora — wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby
zachowac¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementow znajdujgcych sie w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkow i granicy pasa jezdni,
150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementow znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdéw wykonywanych przy

robotach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod
CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod
rurociggi w gruntach kat. I-1V”.

. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie

zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwro6ci¢ szczegoélng uwage
aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
ostroznoéci, nalezy dokona¢ przekopow probnych na gteboko$é wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o diugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle,
jednak nie powinna by¢é mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach.

Glebokos¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gitebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
oswietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg
zaleceh jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne” kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach

otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W
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niektorych przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki
drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopodw i przeciskéw. Podkopy wykonuje
sie specjalnymi topatami, ktoére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz
wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozyé na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego
kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci
wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi:
10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zakladu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkow betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia
rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje potaczenie Ilub podigczenie kabla (mufy, zigcza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepg Iub skrzyniowy samochod ciezarowy o0 napedzie
terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy,
wyposazony w ciggarke i zurawik, zespét rolek i zasilanie ich napedéw poprzez
agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i
ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢
wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos$¢
inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20
cm, przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do
oznaczeh wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona
powyzej 1 kV.

. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegolnie narazone na uszkodzenia, chroni
sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje
ostonowe dtuzsze niz 60 m Ilub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢
odwodnienie (kanalik) i zamykany witaz lub przykrycie z plyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw
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jakie moga sie zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co
najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadq jest prowadzenie
jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozytlowych tworzacych wigzke wielofazowg, zestawu
kabli sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnié, szczegdlnie
kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego
(stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci
od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna
wykonywa¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania
oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje
sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

. Ukladanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo
budowli. Szczegblng formg tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod podiogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych
prefabrykowanych. Przykrycie kanalu moze by¢é zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo. Kanaly nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu,
natomiast powinny by¢é podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli diugos¢ kanatu przekracza 50 m,
najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana
obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub piyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnatrz materialami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje
sie co 100 m dlugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy
otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budowane z
materiatow niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza,
posiada¢ system odprowadzania wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich
uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokos¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o
powioce:

— oftowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko
nie jest niszczace dla aluminium i powloka nie jest wykorzystywana jako zyla
ochronna,

— ztworzyw sztucznych.

Ukladanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
odpowiednich odlegto$ci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem.
Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegolnych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych
wigzke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego
urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje
oswietleniowg, ktére mogq sie styka¢. Uktadanie kabli moze odbywaé sie sposobem
recznym lub mechanicznie. Do ukfadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy
sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm,
w zaleznosci od kata ukladania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac
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przy uzyciu uchwytow z elastycznymi (miekkimi) wkladkami i szerokosci co najmniej
rownej $rednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.
8. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie
bezposrednio na Scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych
w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére sposoby uktadania
omowiono w pozycjach poprzednich.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z
zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé¢
zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konhce uszczelnione materiatlem
niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegélnych np. izolacja od zracych oparéw
(pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego
kabla, rowniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby
minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i
15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje
N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetnié¢ warunkdéw
minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable
w rurach ochronnych.

9. Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych
budowli, na ktérej uktada sie kable. Stosuje sie kable o powlokach z tworzyw
sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy
uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osigga sie
poprzez dobor kabla lub konstrukcje oston i kanatow, takze wymagane jest uziemienie
linii po obu stronach mostu. Szczegdtowe metody ukladania kabli na mostach,
pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajgc miejscowe warunki.

5.3. Montaz osprz etu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— montaz muf i gtowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Zze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢é montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno
wykonywac¢ potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie
umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w
miejscach ogdlnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np.
na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy
kolejne mufy montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:
1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych
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pod napieciem Kkabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwiaé prace
pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na
koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:
— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
— rok utozenia kabla,
— symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdluz trasy
stupkow betonowych z literg ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu.
Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczac¢
miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegb6towy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada n kabli i przewoddéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nale zy wykona ¢ sprawdzenia odbiorcze skiadaj ace sie z ogledzin
czesciowych i ko ncowych polegaj acych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnieh z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je ha wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajacq zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

17



7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ~Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t m  ontazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robot ziemnych: m lub ma,

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla rob 6t monta zowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna
ustali € inne szczegodtowe zasady przedmiaru i obmiaru przed  miotowych robot

W szczegodlnosci mozna przyjg¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaga nia ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urz adzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikow,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.
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Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badahn sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy rozliczenia robot podano w ST
~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno Sci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich kohcowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych Ilub kwoty
ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robat,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materialtdw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Spos6b rozliczenia kosztobw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robo6t w zakresie
robot instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.
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PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52
kV wigcznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukilady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajagcym 30 KkV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.
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PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice napowietrzne na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.
PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy
napieciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wieksze). Wyposazenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czes¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogolne, ogledziny.
PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.
PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Azl).
PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogodlne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych, dtawikéw i urzadzen
podobnych — Czes¢ 1. Ogdlne wymagania i badania.
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PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatorbw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych.
SzczegoOlowe wymagania dotyczgce transformatorow bezpieczenstwa do ogolnego
stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czesc¢
2-23: Szczegbétowe wymagania dotyczace transformatorow stosowanych na placach
budow.

PN-EN 62041:2005 (V)

Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania
EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania
0golne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.
— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
— Katalogi i karty materiatowe producentow.
Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z p6zn. zmianami).

Rozporz gdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pOzniejszymi zmianami).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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