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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1960
Gmina Szprotawa 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Rynek 45 ul. Mickiewicza 1

i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemea nazwa i 67-300 Szprotawa 67-300 Szprotawa

numer dokumentu tozsamosci) LUBUSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Elektryk24 Dariusz Golonko
ul. Lipowa 6/10

67-300 Wiechlice

381153837

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Dariusz Golonko

.67-300 Szpratawa Wiechlice

Nr wpisu:21879

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — =
5. Miejscowosé: Szprotawa Data wykonania opracowania lipiec 2023
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

=
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgeznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

2. Karta audytu energetycznego budynku*

Stan przed Stan po

2.1. Dane ogolne termomodernizacja | termomodernizacji
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2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 4 4

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewane; [m] 6858,50 685850 |

2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m3 2214,94 2214,94

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadar publicznych przez organy 0,00 0,00
administraciji publicznej [m?3]

2.1.6. E/ois];kainik udziatu powierzchni (poz, 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00

2.1.7.  |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 50,00 50,00

2.1.9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe

2.1.11. | Wspéiczynnik AV [1/m] 0,36 0,36

2.1.12. |Inne dane charakteryzujqce budynek

2,2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m*K) ' termomodernizacjg | termomodernizacji

2.2.1. +,| Sciany zewnetrzne . 0.,92; 1,20; 0,75; 0,75 0,19; 0,20; 0,19; 0,19

222 ﬁgc:éztr‘;)rg:?::;\;s#op pod nieogrzewanymi poddaszami 0,38; 1,40 0,38: 0.34

2.2.3. |Strop nad piwnicg - -

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,27; 1,12 0,57; 0,56
1,50; 1,50; 1,50: 1,50; 1,50; 1,50;

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50;

1,50; 2,30 1,50; 2,30

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 22(1);07261080 22?61072(;080

2.27. | Sciany wewnetrzne 1,08; 1,08; 1,08; 1,62 1,08; 1,08; 1,08; 1,62

2.2.8. |Stropy wewnetrzne 2,51 2,51

2.2.9. |Stropy zewnetrzne 0,68 0,68

2.3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego | Stan przed Stan po

wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg termomodernizacji

2.3.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,210 1,524

2.3.2. |Sprawnosé przesylu 0,960 0,960

2.3.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,890 0,880

2.3.4. |Sprawnos¢ akumulagii 0,930 0,950

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.38. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji

24.1. |Sprawnosé wytwarzania B 0,880 0,880

2.4.2. | Sprawnosé przesyiu 0,600 0.600

2.4.3. |Sprawnosé regulacii i wykorzystania 1,000 1,000
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[2.4.4.

Sprawnosé akumulaci .0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
" termomodernizacja | termomodernizaciji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
- . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumiefi powietrza zewnetrznego [m*/h] 0,00 0,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,00 0,00
. N Wentylacja z Wentylacja z
2.5.2.1. |Rodzaj wentylacji odzyskiem odzyskiem
. L . . kanaly wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.2.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumiefi powietrza zewngtrznego [m/h) 9115,08/9115,08 9115,08/9115,08
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,33 1,33
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 145,95 105,56
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
2.6.2. cwu [kW] 9,73 9,73
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 313,80 86,67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 350,44 57,23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 125,36 425136
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 891.80 .
7 | przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepla) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (sluzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 221,97 -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 39.35 10,87
[kWh/(m?rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 43,95 7.18
[kWh/(m?rok)] '
2.6.10." Udzi . . -
) ziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 13,48
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 2 [z1/GJ] 67,15 58,11
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Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie ha miesigc
27.2. |y [ZH(MW-m-c)] 6504,00 4209,20
2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [zi/m?] 70,71 70,71
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc ¥ [zl/(MW-m-c)] 6808.20 680,20
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
2.7.5. [zH(m?-m-¢)] 1,52 0,36
2.7.6. |Miesigczna opiata abonamentowa [z¥m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |inne [2f] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koficowa [kWhi(m2rok)] 59,67 22,90
o « . 65,64 20,45
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na ’ !
28.1.2. |~ ; A : 2 2214,94m2x65,64= | 2214,94m2x20,45=
nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m rok)] 145,39 MWh/rok 45,29 MWh/rok
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 61,62
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 293,20
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 13,37
2.8.1.6. | Uniknigta emisja CO, [t CO./rok] 46,76
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zl/rok] 26264,65
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] 20,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.82.1. termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktorych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [i] 3379186,10 4156398,90
2.8.2.2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
T |instalaci odnawialnego zrédfa energii® [zf] 128000,00 157440,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédita energii w
2823 tgeznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 352
T | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy ’
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii¥
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zf] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymaina warto$é wskaznika EP okreélona zgodnie z
2.9.1 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
7" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. |Wysokos$¢ grantu termomodemizacyjnego® [zh] 337918,61

2.10. Premia MZG i grant M2G?
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W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysoko$¢ premii MZG [z1] 0,00
2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZGY™ [zi] 0,00
2.10.4. }lz\ﬁ/sokoéé premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG 0,00
2.11. Inne
2.11.1 W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja '
2.141.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
2.11.3 Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T lustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodermnizacyjnemu bedg speinia¢ wymagania,
o ktdrych mowa w art. 5a ust. 2 art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy™

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowei.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslié.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$é¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsigwzigcia termomodemizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

\:’..1. Ustawy i Rozporzgdzenia T

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
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optacaino$ci przedsigwziecia termomodernizacyjnego.
5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegoGtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a

takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegblowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé

wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie

metodologii wyznaczania charakterystyki
charakterystyki energetyczne;j.

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sSwiadectw

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r, w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkainych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.

Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

[iat. Inne materialy oraz programy komputerowe j

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

]

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ $rodkow wlasnych

inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny

przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego wynosi:

| 8072022 ]

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

| 350957521 [
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztaltu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo§¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- tradycyjna
- 6858,59
- 6858,59
- 2214,94
- 0,00
- 0,36
- 717,24
- 0,00
- 50,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

N
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A
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,92; 1,20; 0,75; 0,75 W/(m?K)
Dach/stropodach 0,38; 1,40 W/(m?*K)
Strop piwnicy - W/(m?K)
DRI | g
Drzwi/bramy 2,20; 1,70; 1,80; 1,60; 1,60 Wim*K)
Okna potaciowe - W/(m?K)
Sciany wewnetrzne 1,08; 1,08; 1,08; 1,62 W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 2,51 W/(m?K)

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/67,
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Podtogi na gruncie 1,27, 1,12 WHm?K)
Stropy zewnetrzne 0,68 W/(m?K)
4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.0.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

67,15 zZ/GJ

58,11 zi/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

6504,00 z/(MW-m-c)

4209,20 z{/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zifm-c 0,00 zt/m-c ]
Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Oplata za 1 GJ 67,15 z/GJ 67,15 zl/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

6808,20 zZ/(MW-m-c)

6808,20 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zi/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrze

wanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociota gazowy

Cena o . . . i
R . . | % udziat o Cena za srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl srodia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa »
Paliwo - Gaz ziemny 2,41zt 100% 0,036 GJ/m? 67,15z 67,15
b1 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociol gazowy 100%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
Wytwarzanie 'Tvc\),dulowanym, 0 mocy nominalnej powyzej 50 do 120 NHg = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego Zrédia ciepta usytuowanego w
Co ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Przesylanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w Mg 0,960
przesirzeni ogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
. plytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej _
Regulacja systemu grzewczego Z zaworem termostatycznym o dziataniu Mhe = 0,890
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-1K
L Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C _
Akumulacja ciepta wewngtrz ostony termicznej budynku M = 0,930
Czas ogrzewania w okresie . . .
tygodnia Liczba dni: 5 dni Wy = 0,850
d";?’wy W ogrzewaniu w okresie () - 1a godzin: 8 godzin we= 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nuot = NugNH.aNHeNns = 0,723

Informacje uzupelniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu’

Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r.
Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modemizacja polegata na: wymiana kotta na gazowy z czesciowa wymiang instalacii i grzejnikow

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik 8p. j. ul. Sienkiewicza 85187,
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Moc cieplna zaméwiona (centraine ogrzewanie) 0,0502 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociol gazowy 100%
L Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub =

Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW fws 0,880

. . Systemy przygotowania cieplej wody uzytkowej w -
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych M 0,600
Regulacja | wykorzystanie - Nwe = 1,000

. Zasobnik w systemie wg standardu budynku -
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego Nw,s = 0,850
Sprawnos¢ catkowita sysiemu C.W.U. Nwact = Nw.g Nw.a Nws Nwe = 0,449
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0125 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylaciji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumieri powietrza
wentylacyjnego

0,00

Krotno$¢ wymian powietrza

0,00

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja z odzyskiem

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

9115,08/9115,08

Krotno$¢ wymian powietrza

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac¢ wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i moziiwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 72cm

Stan zly - Dociepli¢ $ciany

Sciana zewnetrzna 52cm

Stan zly - Dociepli¢ $ciany

Sciana wewnetrzna 38

Wyeksploatowany - Poprawi¢ tynk

Sciana wewnetrzna 72

Wyeksploatowany - Poprawi¢ tynk

Sciana zewnetrzna 3- 52cm

Stan zily - Dociepli¢ $ciany

Sciana zewnetrzna 4- 42cm

Stan zly - Dociepli¢ $ciany

Strop wewnetrzny

Stan zly - Dociepli¢ $ciany

Sciana wewnetrzna 52

Wyeksploatowany - Poprawi¢ tynk

Podloga na gruncie

Stan zly - Dociepli¢ $ciany

Strop zewnetrzny

Stan zly - Dociepli¢ $ciany

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiagoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Dach Stan zly - Dociepli¢ $ciany

Dach Stan zly - Dociepli¢ $ciany

Sciana wewnetrzna 28 Wyeksploatowany - Poprawié tynk

Podloga na gruncie Stan zly - Dociepli¢ $ciany

Drzwi zewnegtrzne DZ 1 wymiana

Okno zewnetrzne OZ 3 wymiana

Okno zewnetrzne OZ 6 wymiana

Okno zewnetrzne OZ 2 wymiana

Okno zewnetrzne OZ 1 wymiana

Okno zewnetrzne OZ 5 wymiana

Drzwi zewnetrzne DZ 3 wymiana

Drzwi zewnetrzne DZ 5 wymiana

Drzwi zewnetrzne DZ 4 wymiana

Okno zewnetrzne OZ 4 ) wymiana

Okno zewnetrzne OZ 8 wymiana

Okno zewnetrzne OZ 7 wymiana

We'ntyl.acja 'Wentylacja z brak

odzyskiem'

System grzewczy los;rr::a‘j’z:ﬁ‘ ‘l;;)tly gazowe o niskiej sprawnosci i brak wykorzystania energii
Instalacja cieptej wody uz ytkowe; (l)sérrl‘ge‘j;&:ﬁl (l;})t’ry gazowe o niskiej sprawnosci i brak wykorzystania energii

6. Dokumentacja wyboru optymalinych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu Zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana'zewnetrzna 52cm

Proponowany materiat dodatkowej izolacii

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 249,67m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 249,67m?
Stopniodni: 2702,06 dzieri-K/rok two= 10,54 °C t0= 18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 67,15 58,11
Oplata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) | 6504,00 |4209,20
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej _
dodatkowej izolacji b cm 15
Wspélczynnik przenikania ciepla U W/(mK) 1,199 0,200

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoR Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dZ, tel (42)688-11-11
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Opér ciepiny R (m2K)w 0,83 5,00
Zwigkszenie aporu cieplnego AR (m?Kyw -~ 4,17
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 69,87 11,66
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0085 0,0014
Roczna oszczednoéé kosztow A O zirok — 4609,52
Cena jednostkowa usprawnienia K; z/m? - 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt — 46063,75
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 9,99

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 46063,75 zt
Prasty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,99 fat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupeiniajgce:

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(im-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 253,41m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 253,41m?

Stopniodni: 2702,06 dzier:K/rok

two= 14,28 °C

to=-18,00 °C

Wariant

Stan numer

iotnielacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ Oz 21GJ 67,15 58,11
Optata za 1 MW Om zZH(MW-m-c) | 6504,00 |4209,20
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00
Grubosé proponowanej
dodatkowej izolacji b cm - 15
Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,917 0,190
Opdr ciepiny R (mPKyw 1,09 5,26
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)W -— 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 54,25 11,25
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0075 0,0016
Roczna oszezednose kosztéw A O zirok - 3495,50
Cena jednostkowa usprawnienia I zi/m? — 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 46754,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,38

Optymalinym warlantem przedsiewziecia jest Warlant 1

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/67,
90-057 L5642, tel (42)689-11-11 )
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 46754,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu aptymalnego: 13,38 lat
Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 250-036

Proponowany material dodatkowej izolacji PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 971,13m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 971,13m?
Stopniodni: 2702,08 dzieri-K/rok two= 12,39 °C ' tzo= =18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Oplata za 1.GJ Oz P2 e 67,15 58,11
Opiata za 1 MW Om z¥(MW-m-c) | 6504,00 |4209,20
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00

Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,122 0,573

cm -— 10

Opoér cieplny R (m2K)w 0,89 1,75
Zwigkszenie oporu ciepinego A R (m*K)yw — 0,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 254,35 129,81
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0331 0,0169
Roczna oszczednosé kosziéw A O 2ifrok — 11266,93
Cena jednostkowa usprawnienia K; z/m? - 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -— ;79172'8
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 15,90

[O_ptymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charzakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 179172,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,90 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupelniajgce:

Ocena oplacalnosci i wyb6ér wariantu Zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 3- 52cm

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/67,
80-057 £.6d%, tal (42)688-11-11
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. . , Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolacii A= 0,036 [Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeri strat ciepta As 633,13m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 633,13m?
Stopniodni: 2702,06 dzien-K/rok two= 19,59 °C = =18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Oplata za 1 GJ Oz zGJ 67,15 58,11
Oplata za 1 MW Om 2Y(MW-m-c) | 6504,00 |4209,20
Inne koszty, abonament Ab 2lfm-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej om . 14

dodatkowej izolacji b

Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,749 0,191

Opor cieplny R (m2K)wW 1,34 5,22
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,89
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 110,71 28,29
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0178 0,0046
Roczna oszczednose kosztéw A O zirok -— 6951,41
Cena jednostkowa usprawnienia K; zbim? - 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt — ;16812’9
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 16,80

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 116812,93 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,80 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupelniajace:

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4- 42cm

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Piyta it:aog:;:n[;\’n;(amE‘;)S].so-oss FASADA,
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 226,89m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 226,89m?
Stopniodni: 2702,06 dzien-K/rok twe= 12,00 °C f0= -18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Oplata za 1 GJ Oz zZIGJ 67,15 58,11

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Optata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) | 6504,00 |4209,20
Inne koszty, abonament Ab 2tfm-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej em - 14

dodatkowej izolagji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U Wi(m?K) 0,749 0,191

Op¢r cieplny R (m?K)yw 1,34. 5,22
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2Kyw - 3,89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,68 10,14
Zapolrzebowanie na moc cieping g MW 0,0051 0,0013
Roczna oszczgdnosé koszidw A O zbrok o 2407,06
Cena jednostkowa usprawnienia K z¥m? oo 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt — 41861,21
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 17,39

Optymainym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41861,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,39 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupelniajace:

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 250-036

Proponowany materiat dodatkowej izolacji PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)};

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 303,97m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 303,97m?
Stopniodni: 2702,06 dzien-K/rok two= 16,00 °C t20=~18,00 °C
Wariant
Stan numer
_ simieiacy Wariant 1

Opiata za 1 GJ Oz 2HGJ 67,15 58,11
Oplata za 1 MW Om 2H(MW-m-c) | 6504,00 |4209,20
Inne koszty, abonament Ab zim-c 0,00 0,00

Grubo$é proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/m?) 0,970 0,563

cm s 10

Opér ciepiny R (MKW 1,03 1,78
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2Kyw -— 0,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 68,81 39,92
Zpotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0100 0,0058
Roczna oszczednosé kosztow A O zirok — 2788,96
Cena jednostkowa usprawnienia K, zi/m? - 150,00

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoRt Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -

56082,10

Prosty czas zwrotu SPBT lata —

20,11

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 56082,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,11 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupeiniajgce:

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu Zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolagji

Wariant 1, Filce, maty i plyty z weilny minerainej

100, A= 0,042 [Wi(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 223,27m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 223,27m?
Stopniodni: 2702,06 dzier-K/rok two= 12,00 °C tz=-18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy VeArt §
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 67,15 58,11
Optata za 1 MW Om zZ¥(MW-m-c) | 6504,00 | 4209,20
Inne koszty, abonament Ab zlim-¢ 0,00 0,00
dodatkone) boci 5 om - |
Wspoiczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 1,301 0,344
Opér cieplny R (mKyw 0,77 291
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (maK)W -— 214
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 67,81 17,91
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0087 |0,0023
Roczna oszczednose kosziow A O zlirok — 4076,20
Cena jednostkowa usprawnienia K, zt/m? -— 300,00
Koszly realizacji usprawnienia N, zt —_— 82386,63
Prosty czas zwrotu SPBT lata a— 20,21

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 82386,63 zt
Prosty czas zwrotu warianty optymalnego: 20,21 lat
Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 26 cm

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp, J. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.2. Ocena oplacalnosci | wybér wariantu Przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem'
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 9115,08/8115,08 m3h

Wariant
Stan numer
istniejgcy i

Oplata za 1 GJ 2iGJ 0,00 0,00
Opiata za 1 MW zY(MW-m-~c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zfm-c 0,00 0,00
Wspétezynnik Voom m3h o -
Wspélczynnik Vo m¥h .- —
Wspolczynnik Vi, egp mh 0,00 0,00
Wspdlezynnik Vi, e m’h 374555 |3745,55
Wspotczynnik Vos, sup m’h 9115,08 |9115,08
Wspétczynnik Vou, ex mé/h 9115,08 |9115,08
Wspélczynnik g 0,20 0,20
Wspdlczynnik no 0,00 0,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 71,17 71,17
Zapotrzebowanie na moc cieping q | MW 0,0479 0,0479
Roczna oszezednosé koszidéw AQ | zifrok — 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— -
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 0,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat
Modernizacja systemu wentylacji
Informacje uzupetniajgce:

—

6.3 Ocenz optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
- » [kJ/
iepto wiasciwe wody cw (kg+K)] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?) 1000 1000
Temperatura cieplej wody 6y [°C] 55 55

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik 8p. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Temperatura zimnej wody 8, [°C}] 10 10
Wspélczynnik korekcyjny ks [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 1857,93 1857,93
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm/(m?-dobal 0,80 0,80
Czas uzytkowania 7 [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [] 3,00 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania n [ 0,88 2,60
Sprawnosé przesyhu nw 4 -1 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nw,s [ 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qox [GJ/rok] 125,36 42,43
Max moc ciepina gew (kW] 9,73 9,73
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizaciji instalacji cieplej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1

Oplata za 1 GJ [2HGJ] 67,15 6,61
(C:)\;;Iki'ta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [ZH/MW] 6808,20 67018
Inne koszty, abonament [24] 0,00 0,00
Roczna oszczedno$é kosztéw AQ [2t/rok] - 8853,95
Koszt modernizacji Nu [z} - 462643,59
SPBT [lat] - 52,25

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Nakiady [zl]

Suma:

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody

uzytkowej6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu

poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacainosci modernizacji instalacji grzewczej

przedsiewziecla termomodernizacyjnego

Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [z¥GJ] 67,15 58,11
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MwW] 6504,00 4209,20
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 313,80
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego MW] 0,1459
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,723 1,223
Roczna 0szczedno$é kosztéw AQ [z4/rok] -- 14733,66

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
80-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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Koszt modernizacji [z1] =

3150615,48

SPBT lat]

213,84

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$¢ cieping systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skiadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrodta ciepla nyg 1,524
Przesytania ciepla, np. izolacja pionéw zasilajacych . 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Nu.e 0,880
Akumulacii ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buferowego nu s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nug NuaNue Nus 1,223

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czescei 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Nak{ady [z}
ocena Ocena energetyczna budynku przed realizacjg przedsiewzigcia £6150,00
Element 11 Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem 349320,00
Element 6 Instalacja wewnetrzna ogrzewania i c.w.u. 706557,51
instalacja o$wietlenia elektrycznego 744990,09
Roboty rozbiérkowe 88988,04
Instalacja elektryczna 1077028,59
Systern monitorowania i zarzadzania energig 122998,77
Element 7 Instalacja kotta kondensacyjnego z demontazem 54582,48
Suma: 3150615,48

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych Poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepla 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania rg

Ulepszenie sprawnosci przesylu ng

Ulepszenie sprawnosci regulacji n,

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy

ArCADIa-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lédz, tel (42)689-11-11
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Kociat gazowy 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n,

Ulepszenie sprawnosci przesylu ny

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w, i wq

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze.nia' termomodemizgcyjn_ego albo wariantu robét SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52cm 46063,75 zt 9,99
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm 46754,00 zt 13,38
3. Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 179172,82 zt 15,90
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3- 52cm 116812,93 zi 16,80
5. Modemnizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4- 42cm 41861,21 17,39
6. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 56082,10 zt 20,11
7. Modernizacja przegrody Dach 82386,63 zt 20,21
8. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 118150,11 zt 491,64
9. Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem'’ 0,00 z
10. Instalacja fotowoltaiczna 157440,00 z -
11. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6150,00 zt -
12.  |Wentylacja mechaniczna 430500,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 3150615,48 213,84
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegéinych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 |Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 52cm 46063,75

2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm 46754,00

3 |Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 179172,82

4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3- 52cm 116812,93

5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4- 42cm 41861,21

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6 ]Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 56082,10
7 |Modernizacja przegrody Dach 82386,63
8 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 462643,59
9 |Modemizacja przegrody Strop zewnetrzny 118150,11
10 | Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 0,00
11 |Modernizacja systemu grzewczego 3150615,48
12  |Instalacja fotowoltaiczna 157440,00
13 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 6150,00
14 | Wentylacja mechaniczna 430500,00
Catkowity koszt 4894632,60
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52¢m 46063,75
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm 46754,00
3 |Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 179172,82
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3- 52cm 116812,93
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4- 42cm -41861,21
6 |Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 56082,10
7 |Modernizacja przegrody Dach 82386,63
8 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 462643,59
8 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 118150,11
10  [Modernizacja systemu grzewczego 3150615,48
11 | Instalacja fotowoltaiczna 157440,00
12 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 6150,00
13 |Wentylacja mechaniczna 430500,00
Calkowity koszt 4894632,60
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52cm 46063,75
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm 46754,00
3 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 179172,82
4  |Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3- 52cm 116812,93
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4- 42cm 41861,21
6 |Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 56082,10
7 |Modernizacja przegrody Dach 82386,63
8 |Modemizacja systemu cieplej wody uzytkowej 462843,59

ArCADIa-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11 :

-20-




Projekt: 1
Licencja dla: autor [001]

9 [Modernizacja systemu grzewczego 3150615,48
10 |Instalacja fotowoltaiczna 157440,00
11 | Audyt ilub inna dokumentacja techniczna 6150,00
12 |Wentylacja mechaniczna 430500,00

Catkowity koszt 4776482,49
Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52cm 46063,75
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm 46754,00
3 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 179172,82
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3- 52cm 116812,93
5 [Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4- 42¢cm 41861,21
6 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 56082,10
7 | Modernizacja przegrody Dach 82386,63
8 |Modernizacja systemu grzewczego 3150615,48
9 Instalacja fotowoltaiczna 167440,00
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6150,00
11 | Wentylacja mechaniczna 430500,00

Calkowity koszt 4313838,90
Wariant 5
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52cm 46063,75
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm 46754,00
3 |Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 179172,82
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3- 52cm 116812,93
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnegtrzna 4- 42cm 41861,21
6 |Modermizacja przegrody Podloga na gruncie 56082,10
7 |Modernizacja systemu grzewczego 3150615,48
8 Instalacja fotowoltaiczna 157440,00
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6150,00

10 |Wentylacja mechaniczna 430500,00
Catkowity koszt 4231452,27
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52cm 46063,75
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2  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm 46754,00 1
3 [Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 179172,82
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3- 52cm 116812,93
5 [Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4- 42cm 41861,21
6 [Modernizacja systemu grzewczego 3150615,48
7 |Instalacja fotowoltaiczna 167440,00
8  |Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 6150,00
9 | Wentylacja mechaniczna 430500,00
Catkowity koszt 4175370,18
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52cm 46063,75
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm 46754,00
3 |Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 179172,82
4  [Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3- 52cm 116812,93
5 |Modernizacja systemu grzewczego 3150615,48
6 | Instalacja fotowoltaiczna 157440,00
7 |Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 6150,00
8 | Wentylacja mechaniczna 430500,00
Catkowity koszt 4133508,97
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52cm 46063,75
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm 46754,00
3 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 179172,82
4  [Modernizacja systemu grzewczego 3150615,48
5 |Instalacja fotowoltaiczna 157440,00
6 | Audytiflub inna dokumentacja techniczna 6150,00
7 |Wentylacja mechaniczna 430500,00
Calkowity koszt 4016696,04 |
(__ Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52cm 46063,75
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm 46754,00
Modernizacja systemu grzewczego 3150615,48
Q&A&?l:gl; ER‘théllC()sz)gag-(: ir‘l(“;ADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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4 |Instalacja fotowoltaiczna 157440,00
5 | Audyt ilub inna dokumentacja techniczna 6150,00
6 |Wentylacja mechaniczna 430500,00
Catkowity koszt 3837523,22
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52cm 46063,75
2 |Modernizacja systemu grzewczego 3150615,48
3 Instalacja fotowoltaiczna 157440,00
4  |Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 6150,00
5 | Wentylacja mechaniczna 430500,00
Calkowity koszt 3790769,23
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 3150615,48
2 |Instalacja fotowoltaiczna 157440,00
3 | Audyt ilub inna dokumentacja techniczna 6150,00
4 | Wentylacja mechaniczna 430500,00
Calkowity koszt 3744705,48

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewziecia
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A RO | 8 2 5 = |? Rg
@ & 2 2
MW] [GJ] [°C] [m? [m?] [m?] [m’] Wim?] [1/m]
0 0,1459 313,80 15,50 2214,94| 6858,59| 6858,59| 6858,59 25,09 0,36
1 0,1588 70,83 15,60| 2214,94| 6858,59| 6858,59| 6858,59 16,87 0.36
2 0,1013 70,83 15,60 2214,94| 685859 6858,59| 6858,59 16,87 0,36
3 0,1056 86,67 15,50 2214,94| 685859 6858,59| 6858,59 16,79 0,36
4 0,1056 86,67 15,50 2214,94| 6858,59| 6858,59| 6858,59 16,79 0,36
5 0,1133 127,05 15,60| 2214,94| 6858,59| 6858,59| 6858,59 17,72 0,36
6 0,1139 129,61 15,50| 2214,94| 6858,59| 6858,59| 6858,59 18,33 0,36
7 0,1177 151,14 15,50 2214,94| 6858,59| 6858,59| 6858,59 18,89 0,36
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0,1310 215,40 15,50| 2214,94| 6858,59| 6858,59| 6858,59 20,82 0,36
0,1329 228,02 15,50| 2214,94| 6858,59| 6858,59| 6858,50 23,19 0,36
10 0,1388 263,83 15,50 2214,94| 6858,59| 6858,50| 6858,59 24,05 0,36
11 0,1459 313,80 15,50 2214,94| 6858,59| 6858,59| 6858,59 25,09 0,36
7.4. Obliczenia oszczgdnosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwziecia
termomeodernizacyjnego
. Qho,wo QO,icwu
Wariant No.1 Wio,1 Wao,1 Qo1 Oo.1 AO %AO
qho.1co Qo, 1ewu
GJ GJ
- - - - GJ zt 2t %
MW MwW
313,80 125,36
0 0,72 0,85 0,95 475,79| 44135,33 -— -
0,1459 0,0097
70,83 42.43
1 1,22 0,85 0,95 89,20| 11097,58| 33037,75 74,86
0,1588 0,0097
70,83 42,43
2 1,22 0,85 0,95 89,20| 8193,06| 35942,27 81,44
0,1013 0,0097
86,67 42,43
3 1,22 0,85 0,95 99,66 9016,74| 35118,59 79,57
0,1056 0,0097
86,67 125,36
4 1,22 0,85 0,95 182,59 | 17870,69 | 26264,65 59,51
0,1056 0,0097
127,05 125,36
5 1,22 0,85 0,95 209,25( 19811,83| 24323,51 55,11
0,1133 0,0097
129,61 125,36
6 1,22 0,85 0,95 210,94 | 19938,98| 24198,35 54,82
0,1138 0,0097 '
151,14 125,36
7 1,22 0,85 0,95 225,16| 20956,75| 23178,58 52,52
0,1177 0,0097
215,40 125,36
8 1,22 0,85 0,95 267,59 24093,17 | 20042,17 45,41
0,1310 0,0097
228,02 125,36
9 1,22 0,85 0,95 275,92 | 24674,77 | 19460,57 44,09
0,1329| 0,0097
263,83 125,36
10 1,22 0,85 0,95 299,58 | 26349,49| 17785,84 40,30
0,1388 0,0097
313,80 125,36
11 1,22 0,85 0,95 332,57 | 28626,56| 15508,77 35,14
0,1459 0,0097 '

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Wariant
przedsiewziecia
termomodernizacyjn
ego

Koszty catkowite

Roczne
oszczednosci
kosztow energii

Procentowa
oszczednos$é
zapotrzebowania na
energie (z

Premia
termomodernizacyjn

a
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uwzgedMeﬁgm
sprawnosci
catkowitej)
[zf] [zt/rok] [%] [z

1. 4894632,60 33037,75 81,25 0,00
2. 4894632,60 35942,27 81,25 0,00
3. 4776482,49 35118,59 79,05 0,00
4, 4313838,90 26264,65 61,62 0,00
5. 4231452,27 24323,51 56,02 0,00
6. 4175370,18 24196,35 55,66 0,00
7. 4133508,97 23178,58 52,68 0,00
8. 4016696,04 20042,17 43,76 0,00
9. 3837523,22 19460,57 42,01 0,00
10. 3790769,23 17785,84 37,04 0,00
11. 3744705,48 15508,77 30,10 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 4313838,90 zt

- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 807202,00 z

- planowana kwota kredytu - 3506636,90 zt

- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii - 26264,65zt . 59,51 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52cm

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolaciji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm

Wymagana grubo$¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Piyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie
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Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolagji termicznej: 10 cm
Zastosowany material izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA
Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 3- 52cm

Wymagana grubosé dqdatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiaf izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnegtrzna 4- 42cm

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi: '

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Piyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA
Uwagi:

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 26 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i plyty z welny minerainej 100

Uwagi:

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. ocena Ocena energetyczna budynku przed realizacjg przedsiewziecia
2. Element 11 Instalacja pomipy ciepta typu powietrze-woda z demontazem
3. Element 6 Instalacja wewnelrzna ogrzewania i c.w.u.

4. instalacja oéwietlenia elektrycznego

5. Roboty rozbiérkowe

6. Instalacja elekiryczna

7. System monitorowania i zarzgdzania energig

8. Element 7 Instalacja kotla kondensacyjnego z demontazem

Uwagi:

Mikroinstalacja

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 .6d3, tel (42)689-11-11 :
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Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna
Moc mikroinstalacji: 20,00 kW

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tef (42)689-11-11
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Szprotawski Dom Kultury
ul. Mickiewicza, 1
67-300, Szprotawa

Gmina Szprotawa
ul. Rynek, 45
67-300, Szprotawa

Elektryk24 Dariusz Golonko
ul. Lipowa, 6/10
67-300, Wiechlice

PROJEKTANT

Tytut Imig i nazwisko

Nr uprawnieri

Nr wpisu:21879 | Dariusz Golonko

LBS/0013/
WOE/22

Szprotawa, 20.07.2023

Spis tresci:
1. Cel opracowania

. Dane budynku
. Spis przedsigwzigé termomodernizacyjnych

. Bezposredni efekt ekologiczny

© 0O N O O b WN

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnier

. Charakterystyka Zzrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
- Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdinych systeméw i nognikéw energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegéinych systeméw w budynku

- Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

termormodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: I}

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Stacja meteorologiczna: Zielona Géra

Powierzchnia zabudowy A,=717,24 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1857,93 m?
Powierzchnia netto A=1857,93 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=6037,46 m®

Liczba kondygnaciji: 4

3. Spis przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na "Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody DZ 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem’
Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody OZ 5 Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody DZ 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody OZ 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody OZ 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'’
Modernizacja przegrody OZ 6 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody OZ 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody DZ 5 Zamnana 'Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z odzyskiem'
Modemlzaqa przegrody OZ 7 Zamlana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 3- 52cm

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4- 42cm

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 72cm

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52cm

Modernizacja systemu grzewczego

NH.tot iy
4. Charakterystyka zrodet
energii systemu
ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg
Rodzaj paliwa

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

0,72 9,97 kWh/m? 132369,5 13276.8 mefrok

4.2. Po modernizaciji

2,09 1,00 kWhikWh | 7815,6 781 5 6 kWh/rok

Miejscowe wytwarzanie energii

8 3
w budynku - Gaz ziemny 0.75 9,97 KWhim 14411,7 14455 mefrok

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j- ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lod3, tel (42)689-11-11
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5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
5.1. Przed modernizacjg

e o3 ; 3 “oglask eratat it Zuzycle =t
Rodzaj paliwa»_-f ig : Jgf!;'g. i »\ Q.g [kWhlrok] pahwa B {edg_l.
Mlejscowe wytwarzanie energii 3 a
w budynku - Gaz ziemny 0,45 9,97 kWh/m 34821,4 34926 mé/rok
5.2. Po modernizacii
” ;., ‘;;a - ‘;«’ T e g T “;g 3",*', e ,5.- u 5 “ PRieiET e e % Zuiycie i %- K{,K*;‘:;:
‘R?d*za;:??f':"?é 5 ‘ IR i s s w4 Q"*" fkw”m'q pahwaB e D T
Inne 1,00 KWh/kWh 1 1785 7 11785,7 kWhirok

6. Wskazniki emis;ji

zanieczyszczen poszczegolnych systeméw i nosnikéw energii
Informacije uzupetniajgce...

6.1. Przed modernizacjg

System oglzewama | went‘ Iac_u

T ‘ﬁ‘" ,ﬁf

3‘“”'

A Rodzaj pahwa udedn. SO; G ggpx B cng K r{':02 BT SADZA' |* B-a-P
: - *i ¥ iy ;?.?. _","é Ji=- a PRAR é—u “g B
Mlejscowe

wytwarzanie energii kg/ : 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

wbudynku-Gaz | 1,0E6-m® | %:000120| 50 00 | ooooo | o | 0000000 0,000000
ziemny

Miejscowe
wytwarzanie energii kg/ 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
wbudynku- Gaz | 1,0E6-m? | 0:000120 | “5q0 00 | 000000 | o |0:000000 |0,000000
ziemny
6.2. Po modernizacji
l""‘sf Tl i T8 System ogrzewamalwentylacy "i'i:j'-'“ # } ",v '

Rodza anwa A an g" $0 ¢t " ﬁ’g *"’coa co 5 PY" SADZA
Inne kg/GJ 0000000 0,000000 0,000000 0000000 0,000000 0000000 0,000000
Miejscowe
wylwarzanie energii kg/ 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
wbudynku-Gaz | 1,0E6:m? | %000120 | 500 00 | oooooo | o | :000000 | 0,000000
zremny
SR SR R System przygotowama cieplej wody Lt el
";:;.ﬁé@saipaﬁwéé;;f!~¢e&;6=~ 80| Nox Y| €0 [ vcop. PYE:: | SADZA .| " Barpll
Inne kg/GJ | 0,000000 0,000000 0000000 0,000000 0,000000 0000000 0,000000

Jedn. SO, |- | A “"’PYL Beap

7. Emisja H -
zanieczyszczen ST .
poszczegdlnych

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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systeméw w
budynku

7.1. Przed
modernizacjg

System

26075,59

wody

Systemn ogrzewania i

wentylacji kg/rok 0,0000 | 16,9943 | 4,7796 32 0,1992 | 0,0000 | 0,0000
Syeten ' 6859,499

przygotowama cieplej | kgfrok 0,0000 4,4705 1,2573 ! 0,0524 0,0000 0,0000

21,4648 | 6,0370

32935 09
23

0,0000 | 0,0000

r‘ sys‘t 1219 e s P 8=y R
3 ﬂ o x"«:. ST T S A LR ¥ Sty e b s
System ogrzewania i 2838,970
wentylacji kafrok 0,0000 1,8502 | 0,5204 7 0,0217 | 0,0000 | 0,0000
System
przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000

AT Nl e
e T
e G ;."f lgcz ‘ b -

2838,970

kg/rok 0,0000 1,8502 0,5204 0,0217 0,0000 0,0000
Budynek Budynek z
8. Bezpoéredni projektowany alternatywnymi
8.1. Tabela
bezposredniego
efektu
ekologicznego
Emitowane
zameczyszczeme Bt
o; : 0,000002 0,000000 0, 000002 91,38
21,464826 1,850246 19,614580 91,38
6,036982 0,520382 5,516601 91,38
32935,092279 2838,970707 30096,121573 91,38
0,251541 0,021683 0,220858 91,38

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADIasoft Chudzik sp. j. ul, Sienkiewicza 85/87,
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SADZA. &, . i 0,000000 0,000000 0,000000
Ba-P o 0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
10 300
08 250
200
0B '
150 -
04 -
100 —
02 50
00 00 T
Przed Po Przed Po
modemizacjg | modemizacji modernizacjy | modernizacji
802 0.0 0,0 - NOX 215 19
" [kofrok] “ [kgirok]
CO2 [kgirok
CO [kgirok] oo 02 Ikg/rok]
' 35000,0
60 30000,0
50 250000 —
40 = 200000
15000,0
30 '
' 10000,0
20 50000
10 0o — =
00 . . s [ Przed Po
' , modernizacjy | modemizacji
Przed Po [ coo 195
modetnizacjg | moderizacii = [kg/rok] 5.1 26390
| CO [kgfrak] 6.0 05 | —

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
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PYL [kg/rok]
o = SADZA [kg/rok]
. 10 —
08 _ [
08
05
0B
04
04
02
J 02
00 =
Przed Po ' op - — —
modernizacjy | modernizacii ‘ Przed Po
_ PYL 03 0o modermizacjy | modernizacji
' [kgfrok] | SADZA 00 00
L [kgfrok] [
PM10 = =
" B-a-P kg/rok
08 —
05 —
04 F —
0,2
00 L |
Przed Po ]
| modernizacjg | modernizacji
~ BaP [ 00 00
™~ kgfrok ,

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energig

Warto$ci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

s

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla niektorych substancii
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/e: = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = esoz/e; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagar

Keoz = escoler = brak wymagar

Keve = escofen = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = esoz/€r = 20/8 mg/m® = 2,50

Ks-e.r = @s02/e: = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11 ’
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9.1. Tabela emisji rownowaznej

,,;f%é ! R TR R S S b BT TR Emusla o '

! o F T 3 8 i 1% . o e Emlsja
Emltowane ] Wspélczynn k- Emisja - Prze;d 1 EﬂHSja Po s rgwnowazna < rlvd rown owazn a 4
zameczyszczeni toksycznosct modermzac‘q ’r modermzacjl .. Przed " P o e deml hasii
o K ol Ikgirokle 1 “kgirok] |, [hodg!'nl:z_agjq : ol okl A

2 @"" PO 3;:&‘, L 5 %‘&:"1“‘»_ ‘; i VV,‘SJ-, »" “r [Bg”bk] Nk
S0, 1,00 0,000002 0,000000 0,000002 0,000000
NOx 0,50 21,464826 1,850246 10,732413 0,925123
PYL PM10 0,50 0,251541 0,021683 0,125770 0,010841
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0 000000 0,000000 0,000000
W7 s ¥uttacznaemisjaréwnowazna . 1 - 4.1 | 10856185 0,035964

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dia proponowanych przedsigwzie¢
< termomodernizacyjnych wynosi 9,922221 kg/rok, czyli 91,4%.
9.2. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kgfrok]
200

150 —

100

50 L

00

| Przed Po |
| modernizacjy | modermizacji
Emisja | 109 09
rdwnowazna
Wikg/ i
rok]

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6, tel (42)689-11-11
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